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الكترودالكترودانتخابانتخاببربرحاكمحاكماصولاصول
..جوش حاصل از الكترود بايد از نظر مقدار ونوع عناصر، حداقل با فلز پايه برابري كندجوش حاصل از الكترود بايد از نظر مقدار ونوع عناصر، حداقل با فلز پايه برابري كند  --11
..وزني كمتر باشدوزني كمتر باشد%%0.150.15به غير از الكترودهاي سخت پوشي كربن الكترود بايد از به غير از الكترودهاي سخت پوشي كربن الكترود بايد از --22 ز ي ب رو ربن ي پو ي رو ز ير زب ي ب رو ربن ي پو ي رو ز ير بب ر ي بوز ر ي وز
فقط مجاز به استفاده از الكترودهاي قليايي فقط مجاز به استفاده از الكترودهاي قليايي %  %  0.350.35براي فلزات با كربن معادل بالاي براي فلزات با كربن معادل بالاي   --33

ت ته ..هستيمهستيمه
براي موارد ضخامت بالا بايد براي افزايش سرعت جوشكاري و كاهش تنشهاي پسماند از براي موارد ضخامت بالا بايد براي افزايش سرعت جوشكاري و كاهش تنشهاي پسماند از   --44

ن فا ا الا گ ا ا ا نالك فا ا الا گ ا ا ا ..الكترودهاي باجايگزيني بالا استفاده نمودالكترودهاي باجايگزيني بالا استفاده نمودالك





))  plain carbon steelplain carbon steel--ساده كربنيساده كربني((00==درصد عناصر آلياژي درصد عناصر آلياژي --11
))steelsteel  micro alloymicro alloy    --ميكرو آلياژيميكرو آلياژي( ( 11≤≤درصد عناصر آلياژي درصد عناصر آلياژي   --22

lآلآل((≤≤آلآل≤≤ ll t ll ll t l(( ))low alloy steellow alloy steel--كم آلياژيكم آلياژي((55≤≤درصد عناصر آلياژيدرصد عناصر آلياژي≤≤11--33
))high alloy steelhigh alloy steel  – – پر آلياژي پر آلياژي ((5050≤≤درصد عناصر آلياژي درصد عناصر آلياژي   ≤≤55    --44



))  low carbon steellow carbon steel    --كم كربن  كم كربن  %   (%   (0.10.1     ≤   ≤درصد كربن درصد كربن   - - 11

))steelsteel  mildmild    - - ) ) كربنيكربني((نرمنرم( ( 0.30.3  ≤≤درصد كربن درصد كربن   ≤≤  0.10.1  - - 22

))medium carbon steelmedium carbon steel    --كربن متوسط كربن متوسط ((0.60.6  ≤≤درصد كربن درصد كربن   ≤≤0.30.3  - - 33

))high carbon steelhigh carbon steel    ––پر كربن پر كربن ((  1.71.7≤≤درصد كربن درصد كربن   ≤≤0.60.6    - - 44









فولادفولاد دردر اصلياصلي آلياژيآلياژي عناصرعناصر اثراتاثرات
حذف اثرات مخرب گوگردحذف اثرات مخرب گوگرد––تافنس زايي تافنس زايي ––استحكام بخشي استحكام بخشي : : منگنزمنگنز

گگ استحكام بخشي استحكام بخشي --افزايش مقاومت به اكسيداسيون و خوردگيافزايش مقاومت به اكسيداسيون و خوردگي::كرومكروم
تافنس زاييتافنس زايي--افزايش مقاومت به خزشافزايش مقاومت به خزش::موليبدنموليبدن
مقاومت به خوردگيمقاومت به خوردگي––تافنس زايي به ويژه در دماهاي پايين تافنس زايي به ويژه در دماهاي پايين : : نيكلنيكل

زااناانا زاتافن تافن تافنس زاييتافنس زايي::واناديومواناديوم

















ا د ت ا گ ا ا لا ف اف د ت ا گ ا ا لا ف ::معروفترين فولادهاي اين گروه عبارتند ازمعروفترين فولادهاي اين گروه عبارتند ازف
ST ST 3737-- STST4444-- STST1212-- CKCK1010-- CKCK2020

از كمتر ضخامتهاي براي الكترود ازمناسبترين كمتر ضخامتهاي براي الكترود ضخامتهايEE6060xxxxگروهگروه11ininمناسبترين براي ضخامتهايو براي و و براي ضخامتهاي  و براي ضخامتهاي    EE6060xxxxگروهگروه11ininمناسبترين الكترود براي ضخامتهاي كمتر ازمناسبترين الكترود براي ضخامتهاي كمتر از
..مناسبترين مي باشندمناسبترين مي باشند  EE7070XXXXگروه گروه   inin 1 1بالاي بالاي 



::معروفترين كدهاي آنها عبارتند ازمعروفترين كدهاي آنها عبارتند از. . اين فولادها ناقل بار مي باشنداين فولادها ناقل بار مي باشند  

CKCK3535--CKCK4545

و و   EE7070XXXXبراي جبران كاهش كربن جوش، مناسب ترين گزينه گروه الكترودهاي براي جبران كاهش كربن جوش، مناسب ترين گزينه گروه الكترودهاي  ي رو رو زي رين ب جوش ربن ش جبر ي يبر رو رو زي رين ب جوش ربن ش جبر ي ووبر
..مي باشدمي باشد  EE8080XXXX--BBگاهي گاهي 

آ گ ك لك آل گ ك لك براي خال جوش زدن نيز بهتر است از الكترودهاي نيكلي و يا زنگ نزن آستنيتي براي خال جوش زدن نيز بهتر است از الكترودهاي نيكلي و يا زنگ نزن آستنيتي ل
,,ENiFeENiFe--CC11, , EE308308: : استفاده نمود ماننداستفاده نمود مانند EE309309



::اين فولادها مقاوم به سايش بوده و معروفترين كدهاي آنها عبارتند ازاين فولادها مقاوم به سايش بوده و معروفترين كدهاي آنها عبارتند از
CKCK6060--CKCK7575,CK,CK100100

و  گاهي و  گاهي   EE100100XXXX--DDبراي جبران كاهش كربن جوش بهترين گروه ازالكترودها براي جبران كاهش كربن جوش بهترين گروه ازالكترودها 
EE110110XXXX--M M   ووEE120120xxxx--MM  , ,  و يا حتي و يا حتيENiFeENiFe--CC11  مي باشدمي باشد..

د ن تفاد ا ت تن آ ن ن زنگ ا كل ن دهاي الكت از ت ا ت ن زدن ش خال داي ن تفاد ا ت تن آ ن ن زنگ ا كل ن دهاي الكت از ت ا ت ن زدن ش خال براي خال جوش زدن نيز بهتر است از الكترودهاي نيكلي و يا زنگ نزن آستنيتي استفاده نمود براي خال جوش زدن نيز بهتر است از الكترودهاي نيكلي و يا زنگ نزن آستنيتي استفاده نمود اي
ENiFeENiFe--CC11, , EE308308, , EE309309: : مانندمانند



اژ آل ك لادها اژف آل ك لادها فولادهاي كم آلياژفولادهاي كم آلياژف



اين فولادها در مواردي كه استحكام و تافنس بالا مد نظر باشد جايگزين فولادهاي ساده اين فولادها در مواردي كه استحكام و تافنس بالا مد نظر باشد جايگزين فولادهاي ساده 
ند ش ن ندك ش ن ازك تند ا ع و گ ن ا لادهاي ف ن ازوفت تند ا ع و گ ن ا لادهاي ف ن ::وفت :  :  معروفترين فولادهاي اين گروه عبارتند ازمعروفترين فولادهاي اين گروه عبارتند از. . كربني مي شوندكربني مي شوند

            
3030MnMn55-- 4040MnMn44-- STST5252-- AA515515-- AA516516

..باشدباشدميمي   EE7070XX XXيايا    EE7070XXXX--C  Cمناسبترين الكترود اين گروه الكترودهايمناسبترين الكترود اين گروه الكترودهاي



اين فولادها جزء گروه فولادهاي ساده كربني و كربن منگنز دار دسته بندي شده و در مواردي كه اين فولادها جزء گروه فولادهاي ساده كربني و كربن منگنز دار دسته بندي شده و در مواردي كه 
ند گ م ار ق استفاده مورد هم باشد ك دينام صورت به آلات ن ماش يا ها سازه در ندبارگذاري گ م ار ق استفاده مورد هم باشد ك دينام صورت به آلات ن ماش يا ها سازه در ..بارگذاري در سازه ها يا ماشين آلات به صورت ديناميكي باشد هم مورد استفاده قرار مي گيرندبارگذاري در سازه ها يا ماشين آلات به صورت ديناميكي باشد هم مورد استفاده قرار مي گيرندبارگذاري

  STE STE 355355يا يا   STE STE 380380مي باشند مانند مي باشند مانند   STEXXXSTEXXXمعروفترين كدهاي اين گروه فولادهاي معروفترين كدهاي اين گروه فولادهاي 
دها الكت از گ ت نا لادها ف ا ش تافن تا دهااي الكت از گ ت نا لادها ف ا ش تافن تا EE7070XXاي EXX E7070XXXX CC  ,EE7070XX, EXX, E7070XXXX--C, Cبراي تامين تافنس جوش اين فولادها مناسبترين گروه از الكترودهابراي تامين تافنس جوش اين فولادها مناسبترين گروه از الكترودها

EE7070XXXX--GG

. . مي باشدمي باشداشداشد



فولادهاي نيكل دارفولادهاي نيكل دار

ناين فولادها مناسب براي كاربرد در دماي پايين مي باشند معروفترين كد اين فولادها مناسب براي كاربرد در دماي پايين مي باشند معروفترين كد  ر ر ي ن پ ر ر ب و نن ر ر ي ن پ ر ر ب و ن
AA353353--AA553553--21202120--23202320::اين فولادها عبارتند از اين فولادها عبارتند از 

:  :  بهترين الكترود مورد استفاده در جوشكاري اين فولادها عبارتند ازبهترين الكترود مورد استفاده در جوشكاري اين فولادها عبارتند از

EE7070XXXX--C EC E7070XXXX--GG EE310310EE7070XXXX C,EC,E7070XXXX GG, , EE310310



موليبدن دارموليبدن دار––فولادهاي كرومفولادهاي كروم
::اين فولادها به دو گروه تقسيم مي شوند اين فولادها به دو گروه تقسيم مي شوند 

از--11 كمت بن ك ازبا كمت بن ك خزش%%2/02/0با به مقاوم فولادهاي به خزشكه به مقاوم فولادهاي به creepكه resistancecreep resistanceوف وفمع مع معروف معروف   creep resistancecreep resistanceكه به فولادهاي مقاوم به خزشكه به فولادهاي مقاوم به خزش%%2/02/0با كربن كمتر ازبا كربن كمتر از--11
..مي باشدمي باشد  AA387387معروفترين آنها معروفترين آنها . . مي باشندمي باشند

loadloadكه به فولادهاي ناقل باركه به فولادهاي ناقل بار%%2/02/0با كربن بيشتر ازبا كربن بيشتر از--22 bearbearكدهايي كدهايي ..معروف مي باشندمعروف مي باشند
MOMO4040,,41404140,,41304130,VCL,VCL140140نظيرنظير

EE8080XXXX--BB  EE9090xxxx--BB  مناسبترين الكترود جوشكاري اين آلياژهامناسبترين الكترود جوشكاري اين آلياژها مي باشد البته در مي باشد البته در   ,  ,
الكترودهاي از از توان مي نياز الكترودهايصورت از از توان مي نياز ,,EE110110XXXX--MMصورت EE120120XXXX--MMنمود استفاده نمودنيز استفاده ..نيز EE110110XXXXصورت نياز مي توان از از الكترودهايصورت نياز مي توان از از الكترودهاي MM, , EE120120XXXX MM  نيز استفاده نمودنيز استفاده نمود..



موليبدن دارموليبدن دار--نيكلنيكل––فولادهاي كرومفولادهاي كروم

واقع استفاده مورد باشد مي نياز تافنس و استحكام سطح بالاترين به كه زماني فولادها اين فولادها زماني كه به بالاترين سطح استحكام و تافنس نياز مي باشد مورد استفاده واقع اين
:  معروفترين كدهاي اين گروه عبارتند از. مي شوند

4340 4330 VCN150 VCN2004340,4330,VCN150,VCN200

مناسبترين الكترود جوشكاري اين آلياژها
.نيز استفاده نمود E110XX-M, E120XX-M, E140XX-Mالكترودهاي 


